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Abstract of EP0001036 

In such a reel, the expansion mandrel has 
annular elastic expansion elements (3, 20) which 
are seated next to one another in axial series on 
a mandrel core (2) connected to the reel shaft 
and alter their outer diameter by a pressure- 
means-controlled cross-section deformation. In 
order to obtain an expansion mandrel which has 
a continuously smooth surface despite a large 
expansion area, the expansion elements (3, 20) 
are resiliently enclosed by a slotted mandrel 
casing (7), preferably made of spring steel, the 
circumferential length of the mandrel casing (7) 
corresponding to the circumference of the 
expanded mandrel (1). The expansion elements 
(3. 20) are hollow in design and are directly 
subjected to pressure means. 
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Haspel, Insbesondere ftir BlechbSnder 

Die Erflndung bezieht sich auf elnen Haspel, Insbe-- 
sondere fttr BlechbSnder, mit einem Spreizdorn* der ring* 
fttnnige, elastische SprelzkOrper aufvelst, die In axlaler 
Reihe nebenelnander auf einem mit der Haspelwelle ver«* 
5 bundenen Dornkem sitzen land ihren AuOendurclmesser 
durch eine druckmittelgesteuerte Querschnittsverformung 
ver^dern* 

Um in alien Spreizlagen einen mO^Iichst kreisrunden 
Querschnitt des Dorns zu bekomfflent wurde bereits vorge- 
10 schlagen (DE-OS 2 327 690), auf einem Dornkem Spreizrin- 
ge aus hochelastischem Werkstoff lagefest anzuordnen imd 
diese zur VergrOBerung ihres AuBendurchmessers fUr die 
Spreizstellung des Doms mittels formTesterp axial am Dorn- 
kern verschiebbcurer Druckringe zusammenzudrUcken. Durch 

1 9 dieses axiale Zusammendrticken entsteht bei Jedem dieser 
Spreizringe ein radial nach au0en vortretender Randwulst, 
dessen AuOendurchmesaer die maximale Spreizveite des Doms 
bestimmt und der sich direkt an die Innenwandung eines Bun- 
des drUckt. Bei Entlastung gehen die RandvUlste wieder zu- 

20 rtick und die Spreizringe nehmen ihre Grundform mit einem ge- 
gentlber dem VUlstdurchmesser geringeren Durchmesser ein. 
Durch entsprechendes Be* und Entlaaten der Druckringe ist es 
so zwar m{Sglich« den von den Qpreizringen abhBngigen Dom- 
durchmesser zu vergrOBera b2v« zu verringera und damit den 

25 Dorn zu spreizen bzv« zu schrunqpfenp doch ergibt sich 
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mit dlesen Sprelzringen nur eln reXatlv kleiner Spreiz-* • 
bereich, da es andemfalls zu einer ZerstSrung des 
elastiachcn Werkstoffes der Spreizringe kSme. Aufierdem 
ist die Betaitlgung der Druckringe, sel es hydraullsch • 
5 Oder mechnisch, recht aufwendig, wozu bei einem Hydraulik- ' 
system die Gefahr clnes Leckwerdens und damit einer un- 
zulSssigen Verschmutziing des Hetallbandes hinzukomint . 
Ein wesentlicher Nachteil dieses bekannten Spreizdorns 
liegt aber auch darin, dafi sich die WickelflSche aus den 

10 einzelnen in gpwSsaem Abatand voneinander liegenden Rand> 
wUlsten der Spreizringe zusaomensetzt, wodurch zumindest 
in den ersten Windungen, insbesondere bei dUnnen Blech« 
b^ndem, leicht unerwUnschte Eindrticke entstehen kOnnen. 
Bei einer anderen Haspelkonstruktion (US-PS 1 929 673) 

1^ wird der Spreizdom aus einem geschlitzten, Tedemden 
OommanteX gebildet, bei dcra die SpreizkOrper an den 
SchlitzrMndem angreifen und diese zun Aufweiten des 
Spreizdorns auseinander drticken. Dadurch entsteht ein 
Spalt, der eine von der Kreisform abwcichende UariBform 

20 des Spreizdorns bedingt. Als %iesentlich schwerer Nach- 
teil muB ;}edoch der Umstand angeaehen verden* daB sich 
die RSnder dieses Spaltes bei den ersten Lagen des auf- 
zuwickelnden Blechbandes in das Blech eindrilcken, was 
unbedingt vermieden werden sollte. Aufierdem kann der 

23 Dornmantel nicht entlang seines Umfanges abgesttttzt wer- 
den* veil die nach Art eines Keilgetriebes zusammenwir- 
kenden SpreizkOrper nicht radial* sondem tangential 
auseinander gedrUckt werden. 

Sind statt eines Dommantels aber radial auseinander 

« 

30 drtickbare Spreizdornsegmente in Verwendung, so muS nicht 
niir eln Spalt, sondem mehrere in KauT genommen werden. 
Werden die Spreizdome Uber Keilgetriebe* auseinander 
gedrUckt, so ergibt sich zwangslfiuXig ein gleichmSBiges 
Auseinander* und Zueinanderbewegen der Spreizaegmente. 
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Treten an Stelle der Kellgetrlebe Jedoch in axlaler 
Richtung verlaufendOt aufblasbare SchlSuche (US- PS 
Hr. 3 414 210), so lat die glelchmSLBige Bewegung 
nlcht mehr gewfihrlelstet* Insbeaondere XUr das Zusammen- 

5 Ziehen der SpreizdomsegDente miissen zusSltzliche Mittel, 
beiapielsweiae radial wirkende Fedemt vorgesehen werv 
den. • 

Der Brfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, dieae 
Nachteile zu vermeiden und einen Raspel der eingangs 

10 geschilderten Art so zu verbessemy da0 dessen Oom 
trotz elnfacher Bauweiae einen groBen Spreizbereioh be- 
sitztt dafi dessen VickelflMche auch bei dUnnsten B&idern 
keine EindzHicke hinterlassen kann und daB dessen Betrieb 
und Vartung keinerlei Schwierigkeiten mit sich bringt. 
13 Die Erfindung lOst diese Aufgabe dadurcht da3 die 

SpreizkSrper von einem geschlitzten Dommantel, vorzugs- 
weise aus Federatahl, fedemd umschloasen sind, dessen 
UoifangslMnge dem ttafang des gespreizten Domes ent- 
spricht, vobei die Spreizktfrper hohl ausgebildet slnd 
20 und das Dznickmittel deren Innenvandung direkt beauf- 

sohlfigt. Durch den Dommantel wird eine voUkoomen glatte 
Wiokelflftohe erhalten, so daB auch fUr dUnnste BlechbBn- 
der Jede Gefahr eines Eindrllckens ausgeschlossen ist. 
Da dieser Hantel geschlitzt ist^ kann er schwierigkeits- 

25 los auch Jeder ^reiz- und Schrumpfbewegung des Domes 
folgen, wobei die SchlitzrBnder des Mantels bei ge- 
spreiztem Dora aneinanderstoBend nebeneinander liegen 
und sich bei geschruinpftem Dom Uberlappen. Urn ein Uber- 
einanderachieben der RMnder zu erleichtem, kOnneh diese 

30 entsprechend abgeschrMgt sein. Auf Grund seines fedem- 
den Verkstorfes f olgt der Dommantel automatisch den sich 
vergrOBemden bzv. verklein^mden Bpreizk5rpem« und es 
ergibt sich ein einvandfrei funktlonierender Spreizdom 
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nit durchgehend glatter OberflMche. Die hohlen Sprelz- 
kOrper lassen sldi durch entsprechende Druckmittel-' 
fUllung auf elnfache tind sichere Velse stark vergrOBern* 
vodurch eln groBer Spreizberelch mSglich wlrd» ohne eine 
3 Beschfidigungs- Oder Verschmutzungsgefahr in Kauf nehmen 
zu fflUssen. Da es zur dlrekten Beaufachlagung der Spreiz- 
k5x*perlnnenrftume keines besonderen AuiVanded bedarf und . 
die errelchbare Spreizkraft die anderen auftretenden 
radlalen KrflTte, vie Bundgewicht imd Bandzug, %re8entlich 

10 liberate igt, so dafi allein die groBe FlSchenpreasung zwlsdien 
den druckbeauf achlagten SprelzkSrpem und dem Dommantel 
zur erforderllchen Drehmomententlbertragung bel veltem 
ausrelcht, erglbt sich auch insgesamt eine tiberaus ein- 
fachc, stSrungsunanf&llige Konstruktion* 

13 Besonders vorteilhaft ist es, wenn erfindtmgsgeDMB die 
SpreizkBrper aus auf felgenartigen Ringen des Dornkerns 
aufgezogenen Luftreifen beatehen« Diese Luftreifen kOnnen 
fihnllch vie Autoreif en ait Radialgevebe auf gebaut sein 
und bringen durch bloBes Aufblasen einen groBen Durch- 

20 messerunterschied zwischen dx*ucklosea und aufgepumptea 
Zuatand mit sicht wobei zur Beaufschlagung der Luft- 
reifen lediglich eine Druckliiftleitung erforderlich ist. 
AuBerdem ist die ZufUhrxmg der Leitung durch die felgen- 
artigen Hinge besonders einfach. 
25 Ite trotz einfacher Bauveise der Luftreifen groBe 

Spreizbereiche zu erhalten, kfinnen erfindiongsgem^ die 
Luftreifen einen etva zu einer Krelsform aufblasbaren, 
flachelliptiachen'Querschnitt besitzen Oder die aufge- - 
blasenen Luftreifen kSnnen einen im vesentlichen vier- 
30 eckigen Querschnitt aufveisen, dessen radlale Seiten bei 
DrucknachlaB zusaaaenf altbar bzw. einbuchtbar sind* 

Da zu einer guten Hantlerbarkeit der Baspal neben 
einem grofien 3preizbereich auch ain rasches Sohruapfen 
des Domes notwendig ist^ kann erfindungsgemfifi die zu 

35 den SpreizkOrpem ftlhrende Druckmittelleitung an einen 
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Itoterdruckraum anschllefibar seln. Obwohl slch bel Luft 
al8 Druckmedlum der Beaufschlagungsdruck in den*Spreiz- 
kOrpern von vomherein rasch abbauen laflt, wlrd durch 
die AnschluBotfglichkeit der Druckluftleltimg an eln Vakuum 
5 eln noch sctanelleres Schrumpfen des Sprelzdorns durch- 
fUhrbar. 

Zuafitzlloh dazu ist es gem&B elner Velterblldung der 
Brfindung mOglich. elne den Dommantel in Slnne einea 
ZuaaiDfflenzlehens belastende RUckholfeder vorzusehen, die 
t> die Federwirkung dea Dommantela unteratffet und auch bel 
rasch zuseumnenslnkenden SprelzkSrpem eln sofortlges 
Rachfolgen des Doiminantels garantiert. 

Da ea Insbesondere bel einem AufVickelhaspel erforder- 
llch 1st, elnen aehr exakten Bundinnendurchmesser einzu- 
15 hallen, sind nach einer weiteren Ausgestaltimg der Erfin- 
dung fUr den Dommantel die Spreizstellimg des Domes 
bestiouaende innere AnschlSge vorgesehen. 

Damit durch den Anschlag nicht die Spreiz- und Schrijmpf- 
bevegung des Oominantels behindert wird, besteht erfin- 
^ dungsgemfia der Anschlag aus elner mit Abstand vom Schlltz- 
rand an dem elnen Umfangsende des Mantels angelenkten 
FUfarungsschlene. die olt einem am anderen lAiifangsende 
des Kantels radial vezschiebbar gelagerten Bolzen od. 
dgl. zusammenwlrkt. So kSnnen die belden RSnder des 
25 Dommantels aoveit gegeneinander verschoben verden, bis 
In der Sprelzstellung der Bolzen an dem elnen Ende der 
FUhrungsschlene und in der Schnaopf stellung am anderen 
Ende der FUhrungsschlene anliegt. Oleser Anschlag erlaubt 
nicht nur die exakte Bestimmung der eigentlichen Spreiz- 
30 stellung, sondem auch die Begrenzung des ganzen Spreiz- 
bereiches. 

XJm zu verhindem, daS im geschrunipften Zustand das 
Gewicht des Doimnantela und des etwaig darauf gewickelten 
Bundes tmmittelbar auf die SpreizkSrper einwirkt und diese 
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zu stark zusaiomongepreBt wcrden, sltzon nach elner * 
Veiterbildung der Erflndung auf den Domkem zwischenr 
den SprelzkSrpern StUtzscheiben fUr den ungespreizten 
Dornmantel. 

Vorteilhaft 1st es welters, wenn der Doz*nmantel radial 
einwSrts gerichtete Segmente od.dgl. als Axialslcherung 
aixfveisty denen entsprechende StUtzflSchen am Dornkem 
zugeordnet slnd, womlt eln ungewolltes axlales Abzlehen 
des Dornmantels ausgeschlossen 1st. 

In der Zelchnung 1st der Erflndiingsgegenstand bel- 
spielsvelse dargestellt, und zwar zelgen rein schematlsch 
Flg« 1 und 2 bzw* 

Fig. 3 und A elnen L&igsschnltt und elnen vergrSBerten 

Querschnltt durch elnen erflndungsgemSOen Sprelz*- 
dorn in 3ch: us:.pfi?lt.«llung bzw. In Sprelzstellung und 
Fig. 3 und 6 elnen besonderen Luftreirenquerschnltt Is 
drucklosen bzw. Im aufgeblasenen Zustand« 
Der Sprelzdom 1 elnes sonst nlcht nfiher dargestellten 
Kaspels besteht aus elnem hohlent elnen Tell der Haspel- 
welle blldenden Dornkem 2, auf dem axial nebenelnander 
Luf trelf en 3 aufgezogen und an felgenartlgen Rlngen 4 be- 
festlgt slnd. Jeder Luftrelfen 3 1st Uber elne radiale 
Zuleltung 3 mlt elner Im hohlen Domkem 2 verlegten Drudc- 
luftleltung 6 verbunden. Eln geschlltzter Dornmantel 7 
aus Pederstahl umschlleSt federad die Luftreifen 3, wobel 
zur Auflage des Dornmantels 7 bel drucklosen Relf en 3 
StUtzscheiben 8 am Domkern 2 vorgesehen sind. In dlesem 
drucklosen Zustand besltzen die Luftreifen 3 elnen flach- 
elllptlschen Querschnltt, der nlcht Uber die StUtzschei- 
ben 6 vorragt, so da6 durch dlese StUtzscheiben die 
Schrumpfstellung des Sprelzdcrnes 1 gegeben iat (Flg.1 
und 2). Zum Sprelzen des Domes 1 wez*den nun die Luft-* 
relfen 3 Uber die Druckltiftleltiing 6 und die Zuleltun- 



- 7 - 



000103.6. 



gen 5 nit Druckluft beauf schlagt , vodurch sJLe zu eincm 
kreisfOroigen Querschnltt aufgeblason werden. Da slch 
dabei ihr AuOendurchmesser betrSchtllch vergriSBert, 
legen sie sich an den Dornmantel 7 an uhd drilcken Ihn 
3 von den Stilt zacheiben 6 ab in die Spreizstellung, in der 
die SchlitzrSnder 9t 10 des Dommantels 7 aneinander- 
atoBend nebeneinander liegen und der Domoantel eine 
durchgehend glatte, kreiazylindrische Vickelfiache bildet 
(Fig. 3 und 4). Wird der Luftdruck in den Luftrelfen 3 
10 wleder abgebaut, geht der Dornmantel 7 auf Grund seiner 
fedemden Eigenschaf ten imd der f ehlenden UnterstUtzxing 
durch die Luftreifen 3 wieder in seine Auagangsstellxing 
zurUck, wobei sich die entsprechend ans^^schr^gten Schlltz- 
rSnder 9f 10 liberelnanderschieben. 

13 Um die Spreizstellung exakt bestimmen zu k5nnen, sind 
an der Innenseite des Dommantels 7 Anschlage 11 verge- 
sehent die ein zu veites Auseinanderdriicken des Dom- 
mantels verhindern. Dazu besteht Jeder Anschlag 11 aus 
einer geachlitzten FUhxnmgsschiene 12, die mit Abstand 

20 vom Mantelrand 9 endseitig an einer Nase 13 des einen 

Nantelendes schvenkbar angelenkt ist, vobei in den Schlitz 
14 der Scbiene 12 ein Bolzen 13 eingreift, der in einer 
Halterung 16 am anderen Hantelende radial verschiebbar 
gelagert 1st. Dieser Bolzen 13 kann in dem Schienen- 

23 schlitz 14 hin-und hergleiten und erlaubt so ein Gegen- 
oinanderverschieben der MantelrSnder 9f 10 beim Spreizen 
bzv. Schrumpfen* wobei der Endanschlag des Bolzens im 
Schlitz 14 die maximale Spreizweite bestimmt, in der die 
Rander 9» 10 fluchtend aneinanderlie^en, 

30 Um ein besonders rasches Schrumpf en des Sprelzdomes 1 
zu gewShrleistent kann die Druckluftleitung 6 an einen 
nicht dargestellten Niederdruckra\im angesch^ossen warden. 
AuSerdem Ist es mOglich* zur IftiterstUtzung der Einrollbe- 
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bewej^g des Mantels 7 belm Schrumpfen eine Rtickhol- * 
feder 17 vorzusehen^ die die Manteli^nder 9f 10 zusammen- 
zuziehen trachtet. 

Damlt vor allem lo geschrumpften Zustand dcs Domes 1 

5 der Dommantel 7 nlcht tingevollt von den Sttttzscheiben 
S bzw. d9n Luftrelfen 3 abgezogen werden kann, sind als 
Axialsicherung nach Inneh vorragende Segmente 18 ab Oorn- 
xaantel befestigt, denen entsprechende StUtzflKchen 19 am 
Oomkern 2 zugeordnet sind* Sttttzflfichen 19 und Segmente 
10 18 kOnnen radial aneinandergleiten und erlauben aomlt die 
Qpreizbevegung des Domes » verhindera aber eine Axial- 
be%regung des Doramantels 7 gegenttber dem Domkem 2. 

Wie in Fig. 5 und 6 veranschaulicht, kSnnen statt der 
Luftreifen 3 mit einem zu einer Kreisfora aufblasbaren 

15 flachelllptischen Querschnitt auch Re if en anderer Quer- 
schnittsformen, die einen groBen Durchmesserunterschied 
zwischen dmcklosem und aufgepuxnptem Zustand mit sich 
bringen» eingesetzt verden. Beispielsveise ist ein Luft-- 
reifen 20 mit in aufgepumpten Zustand etm viereckigem 

20 Querschnitt mSglich, dessen radiale Seiten 21 bei Dmck» 
nachlaB einbuchtent so dafi sich die Spreiz-* bzv« Schrumpf* 
bevegung durch eine Art Ziehamonikaeffekt der Reifen 
ergibt. 
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PatentansprUche : 

1. Raspel, inabesondere fUr BlechbSnder, mit einem Spreiz- 
dorn, der rlngfOrmige, elastiache SprelzkOrper aufweiat, 

5 die in axialer Reihe nebeneinander auf elnem mlt der . 
Haspelwelle verbundenen Dox*Dkem altzen imd Ihren AuBen- 
durchmeaser durch eine druckmlttelgeateuerte Querschnitta- 
verfomung verazulern, dadurch gekennzelchnet, daB die 
SpreizkOrper (3t20) von elnem geachlitzten Dommantel 

''O (7)» vorzugawelae aua Federatahl, fedemd umschloaaen 
Bind, deaaen Iftnfangalinge dem Utafang dea gesprelzten 
Oornea (1) ent^richt, vobel die SpreizkSrper C3t.20) hohl 
ausgeblldet slnd xrnd das Druckmlttel deren Innenwandung 
direkt beaufschl&gt . 

13 2« Haspel xiach Anspruch 1» dadurch gekennzelchnet, dad die 
SprelzkOrper aus auf felgenaz*tigen Ringen (4) d^s, Dorn* 
kerns (2) auifgezogenen Luftreifen (3»20) bestehen. 
3 • Haspel nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet » da0 
die Luftreifen (3) elnen etva zu elner Krelsform aufblas- 

20 baren» flachelllptlschen Querschnltt besltzena 

4e Haspel nach Anspruch 2. dadurch gekennzelchnet, daB die 
atifgeblasenen Luftreifen (20) elnen Im vesentllchen vler- 
ecklgen Querschnltt aufvelsen^ dessen radlale Selten (21) 
bel DrucknachlaQ zusanmenfaltbar bzw. elnbuchtbar slnd. 

25 3^ Haspel nach elnem der AnsprUche l bis 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, da8 die zu den SprelzkSrpem (3 9 20) fUhrende 
Druckmlttelleltung an elnen Iftiterdnickraum anschlleObar 
ist. 

6« Haspel nach elnem der Ansprtlche 1 bis 5, dadurch 
30 gekennzelchnet, dafi elne den Dommantel (7) Im Slnne elnea 
Zusammenzlehens belastende Rilckholfeder (^7) vorgesehen ^ 

ISta 
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7* Itaspel nach elnem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch ge- 
kemizefchnet, daB fUr den Domnantel (7) die Spreiz- 
atellung dea Dornea (1) beatiDmende Inhere Anaehllge 
(11) vorgeaehen alnd. 

5 8. Paapel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Anachlag (11) aus einer nit Abstand von Schlitzrand 
(9) an den einen Unfangaende dea Mantela (7) angelenkten 
FUhrungaachiene (12) besteht, die nit einen an anderen 
Qtafangaende dea Mantela radial veraehiebbar gelagerten 

10 Bolzen (IS) od.dgl. zusannenvirlrt. 

9. Haapel nach einen der AnsprUche 1 bia 8, dadurch ge- 
kezmzeichnet, daO auf den Oomkem (2) zviachen den Sprelz- 
kOrpem (3) StUtzscheiben (8) fOr den ungeaprelzten Dom- 
nantel (7) sitzen. 

15 10. Haspcl nach einen der AnsprUche 1 bia 9» dadxirch 
gekennzeichnet, daS der Domnantel (7) radial einnArta 
gerichtete Segnente (18) od.dgl.ala Axialaicherung auf- 
weiat, denen entaprechende Statzflftchen (19) an Domkem 
(2) zugeordnet aind. 
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